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Ennakkotehtava: Miten tieto saadaan
virtaamaan eri osapuolien valilla kaytanndssa?

+ Tiedot laitetaan data-alustaan josta ne poimitaan muiden softien kayttoon. Taman data-alustan tietosisalto tulee
rikastua useiden eri tahojen toimesta, jotka tietoja kayttavat.

* Eri osapuolet {t__ila_ajat, suunnittelijat, urakoitsijat, lop ukéiyttéjlét, {'ne) eivat saa olla omissa siiloissaan
tekemassa heilta tilattua tarkasti maariteltya tyota, vaan heidan tulee tehda tyota yhteisen paamaaran eteen. -
Suunnittelun dokumentaatio ei saa olla paperikuva eli pdf, vaan asianmukaisesti fuotettu tietomalli.

+ Informaation semanttisella yhteentoimivuudella, jossa semantiikka ja syntaksi takaavat informaation oikean
tulkinnan vastaanottajasta riippumatta.

» Talotekniikkaan liittyvilla jarjestelmilla on osana tuotetietoa oltava GTIN tunnisteet.

* Yks'kantaan: 1. oikealla asenteella 2. suunnittelemalla 3. tiedottamalla 4. Suomi-mallin mukaisesti: "sitten kun on
pakko, niin sen jalkeen tulee valmista."”
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Ennakkotehtava: Mika tana paivana estaa
tiedon virtaamisen kuvatulla tavalla?

 Siiloutuminen ja tiedon "panttaus”. Firmoilla on omia softia, jotka eivat kykene kommunikoimaan muiden
softien kanssa. Erilliset data-alustat eivat kommunikoi viela keskenaan.

« Suunnittelijan tuottama tieto ei ole riittavan tarkkaa. Suunnitelmista puuttuu osia ja suunnitelmassa olevien
osien tarkka tyyppi ei yleensa sisally tietomallin tietosisaltoon, vaan on katketty erilliseen materiaalierittelyyn tai
laiteluetteloon. Suunnittelun tuottama tietomalli ei palvele asennusta, vaan suunnittelua. 2) Suomesta puuttuu
detaljoijan rooli suunnittelusta 3) Muutosvastarinta. Vaikka tietomalli mahdollistaisi hankinnan, ei tahan ole
kuitenkaan osaamista tai halua kaikilla toimijoilla.

« Pirstaloitu tyoskentelytapa: erikoissuunnittelijalta tilataan suunnittelu ja yhteistyota tilataan kahden-kolmen
suunnittelukokouksen (etana) verran. Maalarin tehtava on maalata tama tietty alue. He saavat palkkansa ja
bonuksensa sen tydosuuden tekemisesta mahdollisimman tehokkaasti, ei heilla kiinnosta kokonaisuus tuon
taivaallista. Kaytannossa heita rangaistaan (ei keikkakohtaista bonusta) siita, etta he tekisivat ns ylimaaraista
(josta myohemmat osapuolet ja tilaaja voisivat saada merkittavaa hyotya). -asianmukaisesti tuotettu
tietomalli pitaa nostaa patevyysjarjestyksessa ylos.

» Vakioinnin puute.

« Tarkeista talotekniikkatuotteisiin liittyvista jarjestelmista puuttuu paikka GTIN koodille ja se on iso
hidaste tiedon virtaamisen kasvattamiseksi.
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Ennakkotehtava: Mita muutoksia meidan taytyy
vhdessa tehda saadaksemme rakentamisen
toimitusketjut digitalisoitua?

» Vakiointi pitaa olla kunnossa (TATE-puolella on hyva Rava3Pro speksi olemassa, sen kayttoonotto on ehdoton vaatimus).
Sopimustekniikkaa pitanee viilata parempaan kuntoon, datalahtoisemmaksi. Tiedon oikeellisuus tulee jotenkin varmistaa /
mahdollistaa myos epavarman tiedon kaytto siten, etta tiedon tuottaja uskaltaa sita tuottaa ilman etta on oikeudessa.

+ Asennusta/rakentamista palvelevat suunnitelmat. Digitaalisille tiedon esitystavoille kuten tietomalli, tulee antaa virallinen
status sopimusasiakirjana. Tietomallit ovat jo nyt olemassa lahes kaikista hankkeista, mutta silti pdf tulosteilla on suuri rooli.

» Hankkeen kannattavuus lasketaan tietyilla kaavoilla, jotka perustuvat nykyiseen tietoon eli taustapeilista loytyneeseen aineistoon.
Hankekehittamiseen menee tuo, suunnitteluun taa, tyomaavaiheeseen se jne. Sitten pyritaan pysymaan budjetissa.
Tarvittaisiin isoja muutoksia prosesseihin: jos sijoitetaankin 20 % enemman rahaa alkuvaiheen paatoksiin ja suunnitteluun ja
silla saastetaan prosessin loppuvaiheessa tama sijoitettu panostus vaikkapa kaksin...viisinkertaisena, eikd se kannata tehda?
Vaikka se alkulaskenta heittaakin haranpyllya.

- Saada kaikki mukaan vakioimaan alaa paremmaksi. Pyoraa tosin ei tarvitse keksia taysin uudelleen, silla voimme varastaa
parhaat kaytannot ruotsalaisilta ja lainata loput norjalaisilta.

» Siirtya LVI- ja sahkonumeroiden kaytosta GTIN-tunnisteen kayttoon ja katsoa, etta jokaisesta toimialan jarjestelmasta Ioytyy
paikka GTIN-koodille. Lisaksi on paljon asioita, mutta tama pitaa ensin saada kuntoon.

* No ainakin lukuisa maara tyopoytaharjoituksia erilaisista toimitusketjuista, jotta voidaan Ioytaa mahdolliset epajatkuvuuskohdat
ennen tuotantovaihetta.
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Tyopaja, ryhma 1 (askel 1)

1. Suunnittelutieto saadaan virtaamaan (E-BOM rakenteellisessa muodossa maarat sijainneittain): TATE-suunnittelunimikkeet on
kansallisesti vakioitu ja tuotetieto on kytketty nimikkeistoon

* Suunnittelutieto tdytyy saada virtaamaan 3D-suunnitelmista rakenteelliseen muotoon tietokantaan, jotta sitd voidaan hyédyntda
hankintajarjestelméssa eli muodostaa sijainneittain osaluettelo rakenteelliseen muotoon

tiedonvalityskeinona eri vastaanottajille
Vaylavirastolla esimerkki: tietomalli ykkonen sopimusasiakirjana, pdf avustava

Miten tuotetieto kytketaan nimikkeistoon? Miten kytkenta | Kuka kansallisesti tasta voisi

tehdaan? vastata?

TT-standardiin sisallytetaan suunnittelunimike Tuotetietorekisterien yllapitajat
Tietomallin objekti tietdaa mika nimikkeiston nimi silla on tai se on nimeltaan Suunnittelutoimisto ryhtyy kayttamaan,
"muu’ paaurakoitsija

Laitehyvaksynta: urakoitsija saa suunnittelijalta suunnitelman, jota vastaan
urakoitsija hyvaksyttaa omia valintoja -> iteratiivinen chattaily, jonka tulos menee
iv-valvojalle -> taulukkomuotoisena vertailu

Eri suunnittelunimikkeiden tuoteluokilla on eri attribuutteja, jotka tarvitaan Materiaalinimisto:

valintaan -> miten nama automatisoidaan (esim. supistimen koot, vs. kanava, Koot paasaantoisesti

ensimmaisessa taytyy olla tietyssa jarjestyksessa halkaisijat, toisessa pelkka Propertytaulukko maarittelee jarjestyksen:
halkaisija) riittaako, toimivatko softat oikein
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Tyopaja, ryhma 1 (askel 2)

2. Suunnittelutieto rikastetaan vakioiduksi hankintatiedoksi 1) tilaukseksi (E-BOM rikastetaan M-BOM:ksi): Suunnittelunimikkeita

kayttaen saatu sijaintikohtainen osaluettelo (E-BOM) on kasiteltavissa kansallisesti vakioituja tuotetietoja hyodyntaen tilaukseksi

* Osaluettelo taytyy saada koneellisesti, siantépohjaisesti, reseptilla, rikastettua ostonimikkeilld tilattavaksi osaluetteloksi sijaintikohtaisesti
rakennuksen rakennuspaikkojen mukaisesti (M-BOM sijainneittain)

Miten konkreettisesti rikastus tapahtuu / miten tehdaan? Kuka tekee hankkeessa?

Laitteen yksi parametri: mallinnetaan tilaobjekteja ja jokainen laite tietdaa  Suunnittelija
missa tilassa on
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Tyopaja, ryhma 2 (askel 3)

3. Tilaus rikastetaan 2) kotiinkutsutiedoksi tiedoksi (era, toimituspaivamaara, varastopaikka rakennettavassa rakennuksessa,
merkinnat kuljetusyksikoihin logistiikkaa varten): Osaluettelo on kytkettavissa aikatauluohjelmistojen sijainteihin ja aikatietoon,
josta on saatavissa kotiinkutsupaivamaarat osaluettelon tilauksen osille seka toimitusosoitteet valmistuvan rakennuksen sisalla

* Rakentamisen teollistamisessa tuemme virtauspohjaista tahtituotantoa

Miten tyomaan aikatauluohjelmista saadaan kotiinkutsut?

Materiaaliluettelo+ tilatiedon hallinta yhdistettyna aikataulutietoon

Ydintietomaarittely rajapintoihin — in-put ja out-put
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Tyopaja, ryhma 2 (askel 4)

4. Tasmatoimitusten vastaanottotarkastus sahkoisesti: Vastaanotot voidaan tehda kuljetusyksikén tunnisteiden ja kuljetusyksikon
artikkelien avulla sahkoisesti

* Sekd kuljetusyksikot ettd tuotteet ja maarat voidaan vahvistaa saapuneeksi asennuspisteelle varastopaikalle, joka tieto voidaan hy6dyntda seka
keskitetysti ettd projektin tahtituotanto-ohjelmistoissa

Mita tietoa sahkoinen vastaanotto edellyttaa? Mita tyomaalla tarvitaan tahan?

Peppol + Gtin + toimintamalli tulee olla kunnossa Laadunvarmistus
Data Governance puuttuu kiinteistotiedon hallinnassa

Toimintamallit, sopimusmallit, urakkamallit tulee uudistaa digitalisaation
tullessa

RAKEN NUSTI ETO ;Zfsrteeéefn?:\,teifr?t;i;czozzijtuottavuusloikka #yhdessafiksummin




Tyopaja, ryhma 3 (askel 5)

5. Rakennuksesta saadaan osaluettelo ja sekd toteutunut hiilijalanjalki koneellisesti: osaluettelon ostonimikkeiden ja maarien

perusteella voidaan koneellisesti hakea tuotetieto kultakin toimittajalta, valittda se rakenteellisessa muodossa
omistajalle/yllapitdjille seka laskea toteutunut hiilijalanjalki kdyttden automaattista tietojen kasittelya.

Miten tieto tulee vakioida, jotta omistaja hyotyy osaluettelosta | Lisahuomioita
ja hiilijalanjalkitiedosta?

Sama vakioitu tapa toimii niin omistajan kun muiden osapuolten nakokulmasta Pitaa olla niin, ettei jokaisen osapuolen tarvitse
rakentaa omaa siiloa

- Sijainti pitaa olla juuri kyseisesta kohteesta Huoltokirjatasoinen tieto on tarkeaa:
- Taytyy ratkaista yhteisesti miten esim. kayttéika, huoltotarve, tehdyt huollot vakioidaan - esim. Sijainti, tuotekoodi, kayttoika,
(esim. huoltovali on lukuarvo, yksikko ja vapaateksti) huoltotarve, tehdyt huollot

Sopimusehdoissa pitaa olla jo huomioitu, etta tieto on vakioitu sovitulla tavalla heti
projektin alussa

Valtion pysyva rakenne standardi (VTJ-PRT) avuksi siihen miten kyseiset tiedot Huoneistotietojarjestelmasta apuja tdahan?
siirretdan omistajan vaihtuessa? Jatkokehitys on kaynnissa
Hiilijalanjalkitiedossa tulisi vakioida vertailuluku/liikennevalo verrattuna esim. SYKE Automaattiset ehdotukset paremmista
geneerisiin arvoihin tms. vrt. Energialuokkataulukko tuotteista tekoalylla CO2 vahentamiseksi
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Tyopaja, ryhma 4 (askel 6)

6. Rakennusken tatesta tdytyy pystyad tekemaan tilaajalle digitaalinen luovutus: Tate-jarjestelmien tuote-ja saatotietojen
luovuttaminen rakenteellisessa muodossa (ennakoiden rakennuslain edellyttdmaa koneellisesti kisiteltdvda muotoa).

Miten tuote- ja saatotiedot saadaan kaytannossa siirtymaan?

Ratkaisu on tietokantapohjainen data. Rakennus on monimutkainen
kokonaisuus — wordilla, excelilla ja projektipankilla ei rakennuksen tietoja
voida yllapitaa. Standardisoitava dataa, jota kerataan ja dokumentoidaan.
Mutta sita ennen on ratkaistava keskustelussa tunnistettuja haasteita.

Saatdtiedot (suunnittelu- ja esisaatoarvot, jotka ovat parhaita arvauksia & toteutuneet
saatoarvot suunnitteluarvojen sijasta tulisi myos dokumentoida ja siirtaa yllapitoon.

Nykyisessa huoltokirjassa dataa paljon ja voi olla tuotteesta esim. italiankielisia
huolto-ohjeita, jotka eivat huoltomiesta hyddyta — ja lopulta huollossa ei dataan luoteta
vaan tarkistetaan paikan paalla, mika tuote on asennettuna

Pdf:sta ei tulisi paasta eroon vaan se voisi olla tietomallin rinnalla yksi tapa kayttaa
tietoa.
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Tyopaja, ryhma 4 (askel 6)

6. Rakennusken tatesta tytyy pystya tekemdaan tilaajalle digitaalinen luovutus: Tate-jarjestelmien tuote-ja sditdtietojen
luovuttaminen rakenteellisessa muodossa (ennakoiden rakennuslain edellyttamaa koneellisesti kisiteltavad muotoa).

Miten tuote- ja saatotiedot saadaan kaytannossa siirtymaan? | Kenen tata kehitysta tulisi

draivata?

Jos pdf-muotoisesta formaatista ollaan siirtymassa pois niin ymmarretaanko kuinka Kyvykkyyshaaste
isosta asiasta ollaan puhumassa — mika on esim. isannaitsijoiden kyvykkyys kayttaa
muita kuin pdf-formaatissa / totutussa formaatissa olevaa tietoa?

Ei ole mikaan ihme ettei jopa 2000-luvulla rakennetusta rakennuksesta Ioydy Eri yritysten kayttamien jarjestelmien
yllapitoon mitaan kayttokelpoista dataa. Taloyhtiomaailmassa isanndintitoimistojen yhteensopivuushaaste
kesken ei data siirry tana paivana.

Keskeinen kysymys on, mita tietoa ja minka laatuista tietoa yllapitoon on jarkevaa

siirtaa.

Kaiken kattava ifc-malli on aika kova vaatimus. Myos haastava, kun vuosien myota Miten ohjelmien yhteentoimivuus ja luettavuus
joku laite taytyy korvata uudella... aika hankalaksi menee paivittaa aikanaan tehtyyn varmistetaan vuosikymmenien aikana.
tietomalliin. Paperipiirustukset I10ytyy nykyaankin

paremmin kuin sahkoiset tiedostot, jotka
tuntuvat vain karkaavan...
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